101年度第2次機械專業人才認證考試

專業等級：初級電控系統工程師
科目：電機機械原理
考試日期：  101年 12 月 16 日 10：45 ~ 12：15                第  1  頁，共  4  頁
	1. 選擇題35題（佔70%） 
(D)  1. 下列有關於電樞電阻控速法，調整直流電動機轉速之敘述，何者錯誤？(A) 增大電樞串聯電阻可能使反電勢減少 (B) 亦可兼做起動控制 (C) 可用來調整分激式直流電動機之轉速 (D) 其優點為電樞之功率損失極小。
(A)  2. 若我們使用8個位元之A/D Converter (Analog to Digital Converter)，其解析度為：(A) 1/256 (B) 1/128 (C) 1/64 (D) 1/32。
(A)  3. 交流同步電動機若調整其轉子激磁為過激磁，則(A)馬達負載電流超前(B) 馬達負載電流落後(C)馬達轉速變快 (D) 馬達轉速變慢。 
(B)  4. 某一個伺服馬達之額定最大轉矩為1.4 kg-cm，如果要以300rpm帶動滾珠螺桿運轉以產生 50cm/sec線性速度時，機構轉換效率為 0.9，則此滾珠螺桿之最大推力約為: (A) 4 牛頓 (B) 8牛頓 (C) 16牛頓 (D) 20牛頓。
(C)  5.  12位元單極性ADC的輸入電壓為0~10伏特，其最小輸出增量值為 (A) 0.833mV (B) 1.2mV (C) 2.4mV (D) 83.3mV。 
(D)  6. 為描述磁路中之電流與磁場間關係，通常所採用之基本電學定律為: (A) 法拉第定律 (B) 歐姆定律 (C) 戴維寧等效電路定律 (D) 安培定律。
(A)  7. 一部三相感應電動機，如欲改變其轉向，則可採取什麼方法? (A) 改變電源相序(B) 調高電源電壓 (C) 提高電源頻率 (D) 降低電源電壓。 
(D)  8. 電樞導體之電流為直流者係: (A) 同步電動機 (B) 分激直流發電機 (C) 串激直流發電機 (D) 以上皆非。

(B)  9. 一部分激式直流電動機，電樞電阻為0.25 歐姆，電刷之接觸電壓降為3Ｖ，若外加電壓為120 Vdc，且在某負載下所產生的反電動勢為110V，則此負載下之電樞電流為多少安培?　(A) 12A (B) 28A (C) 40A (D) 52A。
(B)  10. 假設8位元的類比數位轉換器(ADC)由數位類比轉換器(DAC)及電壓比較器(Voltage Comparator)組成，並由微處理機控制，其最高類比電壓輸入為10伏特，已知外界類比電壓輸入為3.6伏特，則微處理機讀入的數位字組為 (A)36H (B)5DH (C)10H (D)08H。
(C)  11. 下列何種馬達編碼器可直接量測馬達位置？(A) 通道編碼器(B) 光柵式電子光學尺  (C) 絕對型編碼器 (D) 增量型編碼器。 
(B)  12. 變壓器之最佳效率發生在80%滿載下，由開路試驗求出其無載之鐵損為64W，則其滿載銅損應為？(A) 80W　(B) 100W　(C) 125W　(D) 160W。 
(C)  13. 一30馬力之直流電動機，當輸出為額定值之80%時，效率為85%，則此時電動機之損失為: (A)2550W  (B)2960W  (C)3160W  (D)3300W。
(A)  14. 若欲把三台單相變壓器由三相連接變成二相連接，則應採用：(A) T形連接法 (B) V－V形連接法 (C) △－Y連接法 (D) Y－△連接法。
(D)  15. 將同步發電機並聯至電力系統時，發電機之無載頻率應較系統頻率：(A) 視功率而定 (B) 視功率因數而定 (C) 稍低 (D) 稍高。
(C)  16. 4個位元D/A Converter (Digital to Analog Converter)，其參考電壓5V，則當位元組每增加1時（例如1010增加為1011），所對應的電壓就會增加多少：(A) 1.25 V (B) 0.625 V (C) 0.3125 V (D) 0.156 V。
(B)  17. 可程式控制器之高速計數輸入模組通常與下列何者之輸入元件連接，以達到精密定位控制之要求：(A) 熱電偶 (B) 編碼器 (C) 液面控制器接點 (D) 按鈕開關。
(C)  18. USB2.0的最高訊號傳輸位元率為多少？(A)1.5Mbps (B)12Mbps (C)480Mbps (D)960Mbps。
(C)  19. 13-bit串列輸出的單圈絕對型編碼器，其每圈可產生的定位脈衝總數為 (A) 32768 (B) 4096 (C) 8192 (D)131072。
(C)  20. 下列何者不屬於變壓器之構造組件？ (A) 鐵心 (B) 繞組線圈 (C) 電樞轉子 (D) 絕緣油。
(B)  21. 直流電動機換向片的功能與下列那一種元件相類似？(A)突波吸收器　(B)整流二極體　(C)消弧線圈 (D)正反器。
(C)  22. 有一4極60Hz之感應馬達，其滿載時之轉速為1755rpm，則其轉差率為多少？(A) 3.5%　(B) 3%　(C) 2.5% (D) 2%。
(C)  23. 某一部交流感應馬達每相有六極並由一60Hz之AC電源驅動，則其同步速度為(A) 2600 rpm (B) 1800 rpm (C) 1200 rpm (D) 900 rpm。
(C)  24. 一3相12極的感應電動機，外加電壓之頻率為60赫茲，則其同步速度為:
(A)300rpm  (B)450rpm  (C)600rpm  (D)750rpm。 
(A)  25. 使用Gray code 之絕對型光學編碼器，若組裝得當，其最大誤差為: (A) 1 LSB   (B) 2 LSB  (C) 3 LSB  (D) 4 LSB。 
(C)  26. 某工廠擬新設單相100kVA變壓器三台，以三相3,150V受電，而供給廠內三相380V電動機用電，但其變壓器電壓額定為(3,450-3,300-3,150V/110-220V)，該變壓器應如何接線？(A) Y－△ (B) Y－Y (C) △－Y (D) △－△。
(B)  27. 下列何者非RS-232之主要優點？(A) 基本構造簡單，價格便宜 (B) 傳送距離較長 (C) 規格之歷史較悠久，配備此介面之裝置多 (D) 備有豐富之應用軟體支援。
(A)  28. 變壓器的鐵心一般由矽鋼片疊成，其矽鋼片愈薄愈佳，此主要目的為何？(A) 降低渦流損(B) 提高散熱力 (C) 降低成本(D) 以上皆非。
(C)  29. 在直流分激發電機，電壓建立時，為使電勢不致產生不穩定現象，臨界場電阻
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(B)  30. 永磁同步馬達依輸入電壓可分為：(A)串激式與他激式 (B) 弦波型式與方波型式(C) 交流型式與直流型式(D) 單相型式與三相型式。
(D)  31. 常稱的GPIB為何種接頭？(A)RS232 (B)RS485 (C)USB (D)IEEE-IB。
(B)  32. 將類比訊號轉換成數位訊號時，若要得到千分之ㄧ的解析度最多需要使用幾個位元的A/D轉換器？ (A)1位元 (B)10位元 (C)100位元 (D)1000位元。
(C)  33. 下列何者不是決定A/D轉換器的優劣條件？(A)轉換速度 (B)精確度 (C)體積大小 (D)解析度。
(A)  34. 一般控制直流無刷馬達會利用何種元件取得位置回授信號？ (A)霍爾IC (B)編碼器(Encoder) (C)分解器(Resolver) (D)光學尺。
(A)  35. 一台全新直流電動機，在未裝配前，應先做: (A) 極性試驗 (B) 絕緣電組測試 (C) 溫升試驗 (D) 絕緣耐力試驗。
二. 問答題（佔30%）：共2題，每題15分。
1. 請以結構方式說明繞線式及鼠籠式感應馬達，並解釋感應馬達名稱的含意。 
解答：
種類：
繞線轉子式感應馬達：轉子由線圈所繞成。
鼠籠式感應馬達：轉子由類似松鼠籠的感應棒將兩端短路所構成。
名稱的含意：
感應馬達之所以稱作感應馬達是因為轉子磁場是由定子感應而來，所以稱為感應馬達。
2. 何時需要做變壓器的極性測試？有哪些方法可以使用呢？
解答：
當兩個以上的變壓器需要並聯使用時，為了瞭解其一二次側的電壓與相位的關係，需要做變壓器的極性測試。
方法：
交流法、直流法、比較法。



1

_1413735856.unknown

_1413735858.unknown

_1413735859.unknown

_1413735860.unknown

_1413735857.unknown

_1413735855.unknown

